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Borne de contact electrique munle d'une lame de contact elastique 
Domaine de Hnvention 

L'inventlon concerne une borne de contact §lectrique munle d'une 
lame de contact elastique dont la flexibility assure un mellleur contact 
yiectrique avec une borne de contact compl§mentalre. En partlculier, 
l'inventlon concerne une borne de contact electrique femelle d lame de 
contact Elastique, r6allsee d'une seule piece dans un feuillard decoupe et 
pile, et destines a recevoir une borne de contact m§Ie complementalre. 

L'invention trouve des applications dans le domaine de la connectique 
§lectrlque ou electronique et, en particulier. dans le domaine de la 
connectique dedlee a I'lndustrle automobile. 

Etat de la technique 

Dans le domaine de la connectique, on cherche a realiser des 
connecteurs de moins en molns chers. Pour cela, on cherche a concevoir 
des connecteurs n^cessitant, d'une part, le molns de matidre possible et, 
d'autre part, une fabrication la plus sirnple possible. Pour r6pondre a ces' 
exigences, il est connu de r§aliser des connecteurs, ou bomes de contact, 
femelle ou m§le, en une seule pi§ce ^ parh'r d'une unique plaquette de tdle 
ou de m^tal 6leclriquement conducteur. appel6e feuillard. d§coupee et pllee 
pour former le connecteur d6slr§. 

On r6allse, en partlculier, des bomes de contact diectriques femelles 
du type a cage. Une telle borne de contact comporte une partle amdre dans 
laquelle est fixe, par sertissage. un fil Electrique & connecter avec un autre fil 
electrique fix§ dans une borne de contact m^le compl6mentaire. Cette borne 
de contact femelle comporte aussi une partie avant en forme de cage, 
destinee § recevoir la borne de contact male. La borne de contact femelle 
peut aussi comporter une partie de transition reliant la partie avant avec la 
partie arriere. 

Une telle borne de contact femelle est decrite dans la demands de 
brevet EP-A-0 959 531. La cage de cetts borns de contact est r6alis§e a 
partir d'une plaquette de metal, ou feuillard, dans laquelle sont decoupes et 
form6s un fond, deux flancs (ou parois laterales) et un plafond. Le plafond 
est realise en deux parties plac6es cate d c6te. Dans chaque flanc. est 
d^coup^e et pli6e une languette destinee S fomier une lame de contact par 
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laquelle le contact §lectrlque est §tabli entre la borne femelle et la borne 
m§le complementaire. 

Tres souvent, la languette destinee a former la lame de contact est 
decoupee dans le prolongement du flanc de la cage et repliee vers Tinterieur 
5 de la cage. C'est le cas notamment dans la demande de brevet EP-A-0 959 
531. 

Dans d'autres bornes de contact femelles, la lame de contact peut 
aussi provenir d'une languette d6coupee dans la partie arriere de la cage et 
repliee vers Tavant de ladite cage. 

10 G6n6ralement, chaque flanc de la cage comporte aussi un orifice en 

travers duquel est placee la iame de contact. Quelle que soit la fa9on de 
r6aliser la lame de contact (pliage vers Tavant ou vers TarriSre de la cage), 
rorifice, generalement de forme carr6e, est destin§ d recevoir un ergot de 
verrouillage de la borne dans une alveole d'un boitier de connecteur recevant 

1 5 cette borne. 

Ainsi, lorsque la borne de contact compl6mentaire m§le est introduite 
dans la borne de contact femelle, le contacteur de la borne m§le est pince 
entre les deux lames de contact de la borne de contact femelle. 

Or, les lames de contact des bomes de contact connues sent 
20 simplement repliees vers Tinterieur de la cage. Aussi, lorsque le contacteur 
de la borne de contact male est Introduit entre les deux lames de contact, il 
est important que les deux lames de contact restent en contact permanent 
avec le contacteur. II faut done que les lames de contact soient sou pies ou 
flexibles. 

25 Pour cela on peut choisir un feuillard fin qui offre une grande 

souplesse aux lames de contact. Cependant, avec un feuillard fin, il y a de 
forts risques de dechirement ou de cisaillement des lames de contact au 
niveau de la zone de pliage. En effet, d'une fagon generate, la borne de 
contact femelle est fragilisee aux endroits etroits et en partlculier au niveau 

30 des intersections des lignes de coupe. En effet, du fait des decoupes, 
formages et pliages du feuillard, lorsque celul-ci est de faible 6paisseur, des 
Intersections des lignes de coupe peuvent se cisailler et/ou se d6chirer sous 
Taction d"une pouss6e m6canique Iat6rale exerc6e sur une paroi ou 
parallelement a cette paroi. Le risque de decoupe et de cisaillement des 

35 lames de contact est encore accru si, pour une raison quelconque, les 



bornes de contact m§le et femelle dolvent §tre d§sassemblees avant d'§tre 
re-assembl6es. 

Au contraire, si on cholsit un feulllard 6pais. alors les lames de contact 
ne pr^sentent pas une grande souplesse. Or, si les lames de contact ne sont 

5 pas souples. voir trop rigides. alors, sous la pouss6e du contacteur 
s'introduisant entre les lames de contact, celles-ci s'6cartent Tune de I'autre 
et le contact 6lectrique avec le contacteur est mal 6tabli, 

On comprend ainsi qu'il est difficile de trouver un compromis dans 
l'6paisseur du feulllard pour que I'ensemble de la borne femelle soit 

10 suffisamment rigide pour ne pas §tre fragilis6e aux zones d'intersections des 
lignes de coupe et pour que les lames de contact soient suffisamment 
souples pour rester en contact pemianent avec le contacteur de la bome de 

contact m§le. 

Expose de i'invention 
15 ^invention a justement pour but de remedier aux inconv6nients des 

bomes de contact electrique decrites precedemment. A cette fin, I'invention 
propose une bome de contact electrique, dans laquelle les lames de contact 
eiastlques sont rendues plus flexibles au moyen d'un ou de plusieurs 
emboutis realises dans la zone de pliage desdites lames de contact. En 
20 particulier. I'invention conceme les bomes de contact femelles. r6alis6es 
d'une seule piece dans un feulllard. dans lesquelles les lames de contact 
sont reputes vers I'int6rieur de ladite bome de contact. Dans ce cas. la bome 
de contact de I'invention peut comporter aussi des lames de renfort venant 
en appul centre les lames de contact pour renforcer ces demi^res dans la 
25 zone en contact avec le contacteur de la bome m§le compl6mentaire. 

Plus pr6cis6ment, I'invention conceme une bome de contact 
Electrique femelle obtenue par d6coupage et pliage d'une plaquette unique 
de m6tal 6lectriquement conducteur comportant : 

- une partie arri§re permettant une liaison avec un fil electrique, et 
30 - une partie avant comportant une premiere lame repliee, formant 

lame de contact avec une borne de contact complementaire. 

caracterisee en ce que la lame de contact comporte au moins un 
embouti realise dans une zone de pliage de ladite lame de contact. 

Uinvention conceme, en particulier. une bome de contact femelle. 
35 dans laquelle la partie avant comporte une cage munie d'un fond, d'un 
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plafond et de deux flancs, cheque flanc comportant une lame de contact 
decoupee dans le prolongennent de ce flanc, repliee vers Tinterieur de la 
cage et nnunie d'emboutis situ6s dans la zone de replie de la lame de 
contact. 

5 Breve description des dessins 

La figure 1 repr6sente une vue genSraie d*une home de contact 
electrique femelle selon Tlnvention, avant que le fil electrique ne soit serti. 

La figure 2 repr^sente une vue d^taillee de l'int§rieur de la cage de la 
borne de contact 6lectrlque femelle de la figure 1 . 
10 La figure 3 repr§sente un feuillard decoupe destind ^ §tre plie pour 

former la cage de la borne de contact de la figure 2. 

La figure 4 repr6sente le feuillard d6coupe de la figure 3 lorsquMI est 
plie pour former la cage de la borne de contact. 

Description d6taillee de mode de realisation de {'invention 
15 La figure 1 represente une vue de dessus d'une borne de contact 

electrique femelle conforme a un mode de realisation de Tinvention. Cette 
borne de contact 2 est representee lorsqu'elle est prete a etre sertie autour 
d'un fil de conduction 6lectrique 1. Autrement dit, sur cette figure 1, la borne 
de contact femelle 2 est representee lorsque sa partie avant 3 est decoupee 
20 et pliee et que sa partie arriere 5 et sa partie de transition 4 sont decoupees 
et en attente de Tintroduction et du sertissage d'un fil electrique 1 . 

La partie arriere 5 de la borne de contact femelle 2 comporte un fond 
et deux flancs, de formes complementalres, formant des ailes de sertissage. 
Ces flancs sont repr^sent^s, sur la figure 1, ouverts c'est-a-dire dans la 
25 position dans laquelle ils se trouvent aprds pliage du feuillard formant la 
borne de contact mais avant sertissage du fil electrique. Ces flancs sont 
destines a §tre replies et serres autour de I'isolant la du fil electrique 1 pour 
le maintenir en position fixe dans la borne de contact. 

La partie de transition 4 de la borne de contact femelle 2 comporte 
30 aussi un fond et deux flancs, de formes complementaires. Comme pour la 
partie arriere, les flancs de la partie de transition sont representes, sur la 
figure 1, ouverts c*est-a-dire dans la position dans laquelle ils se trouvent 
apres pliage du feuillard formant la borne de contact mais avant sertissage 
du fil electrique. Ces flancs sont destines a etre replies et serres autour de la 
35 zone denudee lb du fil 6lectrique 1 de fayon a ce qu'un contact electrique 



soit Stabii entre la parte d^nudee du fil 6lectrique 1 et ia partie de transition 4 
de la borne de contact. Ainsi, iorsque le fil §lectrique 1 a 6t^ introduit dans 
les parties arriSre et de transition 5 et 4 de la borne de contact femelle 2, ces 
parties arri^re et de transition sont serties autour du fil 6lectrique 1 , ce qui 
5 permet de connecter 6lectriquement ce fil 1 avec un autre fil §lectrique serti 
dans une borne de contact m§le, compl6mentalre de la borne de contact 
femelle de I'invention. 

La borne de contact femelle de I'invention a des dimensions et une 
forme ext^rleure identiques a celles des bornes de contact femelle de I'art 
10 I'anterieur. Elle peut ainsi etre inseree dans une borne de contact m§le 
classique, couramment utilis^e dans le domaine de la connectique. La borne 
de contact male, compl6mentaire de la borne de contact femelle de 
I'invention, ne sera done pas d6crite ici. 

La partie avant 3 de la borne de contact 2 forme une cage compprtant 
15 un fond 16 et un plafond 6 forme de deux parties 6a et 6b assemblees I'une ^ 
avec I'autre pour former une surface sensiblement plane. Dans un exemple 
de realisation, les deux parties 6a et 6b s'emboftent I'une dans I'autre, 
rigidifiant ainsi le plafond 6 de la cage. Par exemple, comme montr6 sur la !J 
figure 1 , la partie 6a du plafond comporte des parties salllantes fonnant des *^ 
20 tenons 7a et 7b et I'autre partie du plafond peut comporter des entailles 
formant des mortalses 7c, recevant les tenons de la partie 6a. Les parties 6a ,^ 
et 6b peuvent aussi etre simplement placees c6te ^ c6te, sans emboTtement ^ 
d'une partie dans I'autre. 

La cage comporte deux flancs ou parois lat§rales 8 et 8', dont seule le 
25 flanc 8 est visible sur ia figure 1 . Chaque flanc comporte une languette, sur la 
partie avant de la cage, cette languette etant repliee vers I'interieur de la 
cage pour former une lame de contact. Les lames de contact de cette borne 
femelle ne sont pas visibles sur cette figure. Elles seront decrites en detail, 
par la suite, en reference aux figures 2 a 4. 
30 Le flanc 8 de la cage comporte un orifice 9 ainsi qu'une seconde 

languette destin^e a former une lame de renfort 10. Ce flanc 8 ainsi que le 
flanc 8', identique au flanc 8, seront decrits plus en details par la suite. 

Sur la figure 2, on a represente, de profil, selon une vue depuis 
I'arridre de la borne de contact, I'interieur de la cage de la borne de contact 
35 de la figure 1. Pour une meilleure comprehension de I'invention, la figure 2 
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repr§sente la cage de la borne de contact de la figure 1, dans laquelle Is 
plafond 6 a ete retire. Le fait qu'il n'y ait pas de plafond sur cette cage ne 
constitue pas un mode de realisation de I'invention ; cela est simplement 
destine a permettre une mellleure comprehension de I'invention par le 
5 lecteur. 

On peut ainsi voir sur cette figure 2, les lannes de contact 11 et 11' 
r6alis6es par des languettes d6coupees dans le prolongement des flancs 8 
et 8' de la cage 2. Ces languettes 11 et 11* sont sym§triques I'une a I'autre. 
Aussi, seule la lame de contact 1 1 va maintenant §tre decrite. Cette lame de 
10 contact 11 est d6coup6e dans le prolongement du flanc 8 et repli^e vers 
rint6rieur de la cage selon un angle d'environ 135°, classique pour des 
lames de contact. Comme cela est classiquement le cas, cette lame de 
contact est ensuite pli6e § son extr6mlte libre de fagon ^ §tre sensiblement 
paralieie au flanc 8. 

15 Les deux lames de contact 11 et 11' torment ensemble un avaloir 

destine a faciliter Tinsertion d'un contacteur de la borne de contact m§le a 
I'int6rieur de la cage de la bome de contact femelle. 

La lame de contact 8 est separ6e de la lame 11' par un espace, ou 
entrefer. dont la dimension est adaptee pour recevoir le contacteur de la 

20 borne de contact male complementaire. 

Selon rinventlon, la languette formant la lame de contact 11 comporte 
des emboutis 12. s'rtues dans la zone oCi la languette est repli6e vers 
ririterleur de la cage. Ces emboutis 12 sont realises par emboutissage sur le 
feulllard, aprds decoupe de celuj-ci, mais avant pliage du feuillard et, en 

25 particulier. avant pliage de la languette fomiant la lame de contact 11. La 
lame de contact 11' comporte des emboutis 12', sym6triques ^ ceux de la 
lame 11. 

Ces emboutis donnent aux lames de contact une certaine souplesse 
ou flexibility, rendant ainsi les lames de contact plus elastiques. De plus, ces 
30 emboutis ont I'avantage d'agrandir la partie de la languette qui est repliee, ce 
qui allonge la lame de contact vers I'interieur et augmente la zone de contact 
avec le contacteur de la bome male, sans necessiter une quantite plus 
importahte de feuillard. Ces emboutis presentent en outre I'avantage de 
reduire les contraintes des lame de contact dans leur zone de pliage. 



Selon un mode de realisation de I'lnvention, un seul embouti peut §tre 
realist dans chaque lame de contact. Selon un autre mode de realisation, 
plusieurs emboutis sont realises dans chaque lame de contact. Le nombre 
d'emboutis realises depend . essentiellement de Tdpaisseur du feuillard ainsi 
5 que de la flexibilite souhalt^e pour les lames de contact. 

Cette figure 2 montre §galement deux languettes fonmant des lames 
de renfort 10 et 10'. Ces lames de renfort 10 et 10' sont d6coup6es dans les 
flancs 8 et 8' de la cage de la bome de contact femelle. Une fois d§coupees. 
ces secondes languettes 10 et 10' sont pliees une premiere fois vers 
10 nnt6rieur de la cage avec un angle de I'ordre de 45», puis pliee a nouveau de 
fagon k les rendre senslblement parall^les aux flancs 8 et 8'. Uextremit§ libre 
de chacune de ces languettes formant les lames de renfort 10 et 10' se 
trouve alors en appui contre la face int^rieure d'une des lames de contact 11 
et ir. respectivement. Chaque lame de contact 11 et 11' est ainsi renforc6e. 
15 par un appui sur son extremity libre. d'une lame de renfort 10 et 10'. ce qui 
permet d'assurer le maintien en position des lames de contact 1 1 et 1 1'. 

De cette fagon, les lames de contact 11 et 11' sont sufflsamment 
flexibles pour faciliter Tintroduction du contacteur mais elles ne risquent pas 
de rester ecartees Tune de I'autre apres Tintroduction du contacteur. 
20 Autrement dit, la flexibilite donn6e aux lames de contact 11 et 11' par les 
emboutis assure une introduction ais§e du contacteur entre lesdites lames et 
les lames de renfort 10 et 10' assurent leur maintien en position contre ce 
contacteur. Les lames de contact peuvent ainsi rester en contact permanent . 
avec le contacteur de la bome m§le. 
25 Selon un mode de realisation de I'lnvention. les lames de renfort 10 et 

10' sont r6alls6es avec des parties du feuillard qui sont habituellement 
d6coupees dans les flancs 8 et 8' pour r6aliser les orifices 9 et 9'. Les lames 
de renfort sont ainsi r6alis6es avec une partie du feuillard qu. est 
gen6ralement consid§r6e comme du dechet. On realise ainsi un renfort des 
30 lames de contact sans que cela necessite une quantity de feuillard 
supptementaire. Pour simplifier la realisation de ces lames de renfort, celles- 
ci peuvent etre de la largeur des orifices 9 et 9'. Ces orifices 9 et 9' peuvent. 
dans ce cas, etre de formes rectangulaires. 

Sur la figure 3. on a repr6sente un feuillard 13 decoupe. destine ^ §tre 
35 mis en forme pour realiser une bome de contact femelle selon I'lnvention. 



Sur ce feuillard, on a repr^sente en traits pleins les decoupes du feuillard et 
en traits pointilles les zones de pliage du feuillard, o'est-a-dire les 
emplacements oD le feuillard sera pli6 lors de sa mise en forme. On volt done 
sur cette figure 3, les d6cx)upes 7a-7c destinees S former Tensemble 
5 tenon/mortaise du plafond 6, les d6coupes 10 et 10' des languettes 
destinies S former les lames de renfort, les dScoupes 9 et 9' des orifices et 
les languettes 11 et 11' destinies a fonmer les lames de contact. Comme on 
le voit sur cette figure 3, les lames de contact 1 1 et 1 1 ' sont realis6es ^ partir 
de languettes decouples en exterieur de la partie du feuillard destin§ a 

10 former la cage de la borne de contact. 

On a reprdsent^ aussi sur cette figure 3, les emplacement e1 et el ' 
des premiers pliages des languettes 11 et IT destinees a former les lames 
de contact ainsi que les emplacement e2 et e2' des seconds pliages de ces 
languettes 11 et 11\ De meme, on a represents les emplacements eS et e3' 

15 des premiers pliages des languettes 10 et 10' destinees a former les lames 
de renfort et les emplacements e4 et e4' des seconds pliages de ces 
languettes lOet 10'. 

Selon I'invention, les languettes 1 1 et 11* sont embouties, avec un ou 
plusieurs emboutis, dans les zones de pliage e1 et el'. Ces languettes sont 

20 ensuite piiees une premiere fois au niveau des zones e2 et e2' puis une 
seconde fois au niveau des zones el et e1', c'est-a-dire des zones 
embouties. 

Dans une variante de Tinvention, les lames de renfort peuvent 
comporter aussi un ou plusieurs emboutis r6alis6s au niveau des zones de 

25 pliage e3 et e3', avant pliage du feuillard. 

Sur la figure 4 on a reprSsente, de profit, selon une vue depuis Tavant 
de la borne de contact, le feuillard de la figure 3 apres pliage. On voit ainsi, 
sur cette figure 4, les lames de contact 11 et 11' pli6es vers Tinterieur de la 
cage de la bome de contact femelle. Dans le pli de ces lames de contact, on 

30 volt une serie d'emboutis 12 et 12\ Comme montre sur cette figure, les 
emboutis peuvent avoir la forme de rainures realisees dans la largeur de la 
languette formant la lame de contact. Ces emboutis peuvent aussi avoir 
d'autres formes qui peuvent dependre de la flexibilite recherchee pour la 
lame de contact. 
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Cette figure 4 montre aussi, a travers Torlfice 9', la lame de renfort 10' 
issue du flanc 8' de la cage et pli6e vers I'int6rieur de la cage de fagon § 
venir en appui centre la lame de contact 11'. 

Selon un mode de realisation de l"inventlon. la lame de renfort 10' peut 
5 comporter une ou deux ailettes Iat6rales 15' d§coup§es dans le feuillard en 
mgme temps que la languette fomnant la lame de renfort. Sur la figure 4. 
seule une ailette a 6te representee pour chaque lame de renfort. Ces ailettes 
laterales 15' et 15 sent destinies a venir en butee dans des fenetres 14' et 
14 menag§es dans le plafond 6 de la cage. Dans le cas oCi chaque lame de 
10 renfort comporte deux ailettes, celles-ci viennent en butee, d'une part, dans 
une fengtre realisee dans le plafond de la cage et, d'autre part, dans une 
fenetre realis6e dans le fond 16 de la cage. Ces fen§tres de tallies adaptees 
aux ailettes ont pour r6le de recevoir les ailettes et, ainsi, de maintenir les 
lames de renfort centre les lames de contact avec Un jeu predefini, 
15 dependant de la largeur de la fenetre. Ce jeu correspond au jeu autoris^. pour 
les lames de contact, c'est-a-dire au deplacement permis aux lanies de 
contact lors de I'introduction du contacteur de la borne m§le. En d^autres 
terrhes, ces ensembles d'ailettes et de fen§tres penmettent de litriiter le 
debattement des lames de contact en ouverture et de les prot6ger centre une 
20 sollicitation d^passant leur capacity 6lastique, lors d'une Introductiqn d'un 
contacteur. Us d6finissent ainsi un entrefer precis entre les lames de cqptact. 

Selon un mode de realisation de I'invention. le fond 16 et le plafond 6 
comportent chacun une partie avant en porte a faux, sltu6e en regand de la 
section en fonme de U comportant la zone de pllage de la lame de contact. 
25 Dans les modes de realisation qui viennent d'etre decrits, les lames de 

contact sont realisees par des languettes decoup6es dans le prolongement 
de la partie avant de la cage. Cependant, I'invention peut aussI etre mise en 
oeuvre dans des borne de contact femelle dont les lames de contact sont 
r§alis6e par des languettes decoupees dans le prolongement arriere de la 
30 cage. Les emboutis sont alors realises a I'arriere de la cage. Dans ce cas, les 
lames de renfort qui sont realisees par des languettes decouples dans le 
prolongement de la partie avant de la cage sont en appui sur la face 
exterieure des lames de contact. Ce sont alors les lames de renfort qui 
forment I'avaloir. Ces lames de renfort ont avantage, dans ce cas. ^ 
35 comporter aussi un ou plusieurs emboutis, rendant I'avaloir plus souple. 
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D'une maniere generale, la realisation d'emboutis peut §tre mise en 
CBuvre dans toutes les bornes de contact comportant une lame de contact 
6lastique repliee. qu'il s'agisse de bornes males ou de bornes femelles, du 
type a cage ou non. 
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REVENDICATIONS 

1 - Borne de contact 6lectrique obtenue par decoupage et pliage d'une 
5 plaquette (1 3) de m6tal electriquement conducteur comportant : 

- une parlie arriSre (5) pemnettant une liaison avec un fil 6lectrlque (1), 

et 

- une partie avant (3) comportant une prennifere lame repliee, formant 
lame de contact (11,11*) avec une borne de contact compl6mentaire, 

1 0 caract6risee en ce que la lame de contact (11,11*) comporte au moins 

un embouti (12, 12*) realise dans une zone de pliage de ladlte lame de 
contact, 

2 - Borne de contact selon la revendication 1 , caracterisee en ce que 
I'embouti est r6alis6 sur la lame de contact avant pliage de la plaquette de 

15 metal. 

3 - Borne de contact selon la revendication 1 ou 2, dans iaquelle la 
partie avant comporte une cage munie d'un fond (16), d'un plafond (6) et de 
deiix flancs (8, 8'), la lame de contact etant r6a|is6e dans le prolongement 
d'un des flancs et repliee vers I'int^rieur de la cage, caract6ris6e en ce que 

20 les emboutis sont r6alis6s dans la zone de replie de la lame de contact vers 
l'int§rieur de la cage. 

4 - Borne de contact selon la revendications 3, caracterisee en ce que 
chaque flanc comporte une seconde lame (10, 10') fbmiant lame de renfort, 
pll§e vers une extrBmlt6 libre de la lame de contact et en appui centre cette 

25 lame de contact,. 

5 - Borne de contact selon la revendication 4, caracteris6e en ce que 
la lame de renfort comporte au moins une ailette lat^rale (15) regue dans au 
moins une fen§tre (14) manages dans le plafond et/ou le fond de la cage. 

6 - Borne de contact selon I'une quelconque des revendications 3^5, 
30 caract§risee en ce que le fond et le plafond comportent une partie avant en 

porte a faux, en regard d'une section en U comportant la zone de pliage de la 
lame de contact. 
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